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Аннотация
Цель работы: проанализировать функциональные возможности современных цифровых решений, применя-

емых для наблюдения за изменением оперативной ситуации, прогнозом оценки опасных процессов и поддержки 
принятия решений при угрозе или возникновении чрезвычайных ситуаций.

Метод исследования: теоретический анализ научной и учебно-методической литературы по вопросам 
предупреждения чрезвычайных ситуаций, цифровизации управления рисками, геоинформационного обеспечения, 
дистанционного зондирования и прогнозирования опасных процессов. Также применялись методы обобщения, 
систематизации и сравнительного анализа функциональных возможностей программных решений, используемых 
для оценки обстановки, пространственного анализа, сценарного прогнозирования и информационной поддержки 
органов управления.

Результаты исследования: в ходе исследования установлено, что эффективность предупреждения и 
ликвидации чрезвычайных ситуаций во многом зависит от своевременного получения достоверных данных, их 
комплексной обработки и представления в удобной для принятия решений форме. Установлено, что наибольшую 
эффективность демонстрируют комплексные цифровые системы, которые интегрируют информацию, 
поступающую от различных датчиков, метеослужб, спутников, беспилотных аппаратов, электронных карт 
и ведомственных баз данных.

Практическая ценность проведенного исследования заключается в том, что полученные результаты мо-
гут быть использованы для совершенствования систем оповещения и реагирования на чрезвычайные ситуации, 
разработки мер по защите населения и территорий, анализа уязвимых элементов инфраструктуры, выбора 
программных средств для информационно-аналитической поддержки процессов управления. 
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Эффективное предупреждение и ликвидация по-
следствий чрезвычайных ситуаций невозможны 
без своевременного получения достоверной ин-

формации об обстановке, ее аналитической обработки 
и прогнозирования возможного развития событий. В 
связи с этим особую актуальность приобретают совре-
менные информационно-аналитические системы мо-
ниторинга и программные комплексы моделирования 
последствий чрезвычайных ситуаций.

Такие системы позволяют осуществлять сбор, хра-
нение, обработку, визуализацию и анализ данных, по-
ступающих от различных источников: стационарных 

датчиков, автоматизированных постов наблюдения, 
спутниковых систем, беспилотных летательных аппара-
тов, метеорологических служб, ведомственных баз дан-
ных и оперативных сообщений. На основе полученной 
информации формируются прогнозы развития опасных 
процессов, рассчитываются зоны поражения, масштабы 
возможного ущерба, потребность в силах и средствах, 
а также варианты управленческих решений [1].

Вместе с тем практическое применение информа-
ционно-аналитических систем мониторинга и про-
граммных комплексов моделирования последствий 
чрезвычайных ситуаций сопровождается рядом 
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проблем методического, технического и организаци-
онного характера. К числу наиболее существенных 
проблем можно отнести разнообразие исходных дан-
ных, отличия в их форматах, недостаточно высокую 
скорость обмена информацией между различными 
ведомствами, ограниченную совместимость отдель-
ных программных продуктов, а также зависимость точ-
ности прогнозирования от полноты и достоверности 
исходных сведений  [2]. Кроме того, при анализе по-
следствий чрезвычайных ситуаций важно принимать 
во внимание множество взаимосвязанных факторов, 
к числу которых относятся особенности источника ри-
ска, погодные условия, специфику рельефа, плотность 
населения, состояние транспортных и инженерных си-
стем, а также готовность соответствующих сил и ресур-
сов. 

Данные обстоятельства подчеркивают необходи-
мость комплексного изучения современных информа-
ционно-аналитических систем и программных решений, 
используемых для мониторинга текущей обстановки, 
прогнозирования динамики чрезвычайных ситуаций 
и оценки потенциальных последствий. Проведение та-
кого анализа дает возможность определить их функци-
ональные характеристики, выявить сильные и слабые 
стороны, а также наметить пути дальнейшего развития 
с учетом актуальных требований к быстроте, точности 
и наглядности предоставляемой информации.

Основная часть

Мониторинг обстановки — это непрерывный или 
периодический процесс наблюдения, сбора, обработ-
ки и анализа сведений о состоянии природных, техно-
генных и социальных объектов, которые могут пред-
ставлять потенциальную опасность возникновения 
чрезвычайных ситуаций. Основная цель мониторинга 
заключается в своевременном обнаружении призна-
ков опасных процессов и оперативном обеспечении 
органов управления достоверной информацией, необ-
ходимой для принятия эффективных решений по пред-
упреждению и ликвидации ЧС.

По мнению Г.М.  Абрамова, важной составляющей 
современных систем мониторинга является примене-
ние когнитивных технологий и систем принятия реше-
ний в реальном времени. Такие технологии позволяют 
не только выявлять признаки возможных угроз, но и 
автоматически формировать оптимальные сценарии 
реагирования, что в дальнейшем способствует сокра-
щению времени, необходимого для принятия управ-
ленческих решений, повышает готовность служб ре-
агирования к действиям в условиях чрезвычайных 
ситуаций и обеспечивает своевременную, адекватную 
реакцию, направленную на минимизацию последствий 
природных и техногенных опасностей [3].

М.И.  Фалеев и С.В.  Горбунов считают, что монито-
ринг быстроразвивающихся опасных природных яв-
лений и техногенных процессов представляет собой 
комплексную деятельность, включающую несколько 

взаимосвязанных направлений. К числу основных от-
носятся наблюдение за воздействующими факторами, 
оценка фактического состояния объектов и природной 
среды, а также прогнозирование их дальнейшего со-
стояния. По мнению ученых это позволяет обеспечить 
непрерывное получение актуальной информации об 
обстановке, своевременно выявлять признаки раз-
вития опасных процессов и формировать основу для 
принятия обоснованных управленческих решений в 
сфере предупреждения и ликвидации чрезвычайных 
ситуаций3.

По мнению Р.С. Майстерчука и М.С. Хацько, важным 
инструментом мониторинга чрезвычайных ситуаций 
является дистанционное зондирование Земли. Этот 
подход основан на использовании спутниковых и ави-
ационных технологий, которые предоставляют опера-
тивную информацию о состоянии земной поверхности 
и наблюдаемых изменениях. Использование методов 
дистанционного зондирования позволяет выявлять 
районы, подвергшиеся затоплению, пожарам и зонам 
загрязнения, а также фиксировать изменения ланд-
шафта и оценивать уровень ущерба, причиненного 
чрезвычайными ситуациями [4].

С.Н.  Семиглазов подчеркивает, что мониторинг на-
правлен на выявление и фиксацию опасных природ-
ных и техногенных явлений, а также на обработку ин-
формации о них и формирование информационных 
ресурсов, необходимых для предотвращения чрезвы-
чайных ситуаций и организации мероприятий по лик-
видации их последствий. К основным задачам монито-
ринга и прогнозирования относятся наблюдение за по-
тенциальными источниками чрезвычайных ситуаций, 
систематизация и анализ поступающих данных, своев-
ременное информирование органов управления о су-
ществующих угрозах, а также ведение учета опасных 
процессов и оценка возможных сценариев развития 
чрезвычайных ситуаций [5].

Мониторинг выполняет ряд важных функций в си-
стеме предупреждения чрезвычайных ситуаций. Пре-
жде всего, он обеспечивает своевременное выявление 
таких опасных факторов, как повышение уровня воды 
в водоемах, повышенная концентрация вредных хи-
мических веществ, сейсмическая активность, лесные 
пожары и аварийные работы на технических объектах. 
Кроме того, мониторинг позволяет отслеживать изме-
нения ситуации с течением времени, выявлять тенден-
ции и определять уровень вероятности возникновения 
чрезвычайных ситуаций. Данные, полученные в ходе 
мониторинга, являются основой для вычислительных 
моделей и прогностических программных комплексов, 
используемых для оценки рисков.

Современный мониторинг характеризуется ком-
плексным подходом, предполагающим интеграцию 

3  Фалеев  М.И., Горбунов  С.В. Мониторинг и прогнозирование 
чрезвычайных ситуаций как составная часть системы управления 
рисками ЧС // Проблемы анализа риска. 2018. Т.  15. №  6. С.  8—16. 
DOI: 10.32686/1812-5220-2018-15-8-16.
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различных видов наблюдений: гидрометеорологи-
ческих, экологических, радиационных, химических, 
сейсмических, противопожарных, инженерных и 
санитарно-эпидемиологических. Каждый из этих типов 
включает в себя свои собственные методы, устрой-
ства и нормативные параметры, но для эффективного 
управления рисками их данные объединяются в еди-
ную информационную систему.

Примером специализированной системы является 
«Система мониторинга лесных пожаров», предназна-
ченная для обнаружения очагов возгорания и оценки 
лесопожарной обстановки на различных территориях. 
Такие системы обеспечивают работу лесопожарных 
служб, органов исполнительной власти и дежурных 
оперативных подразделений, позволяя получать опе-
ративную информацию о возможных пожарах, анали-

зировать их координаты, отслеживать подтверждение 
температурных точек и отслеживать реагирование 
на инциденты.

Другим примером может служить «Атлас опасно-
стей и рисков МЧС России», представляющий собой ин-
формационно-аналитический инструмент для отобра-
жения и анализа информации о рисках возникновения 
чрезвычайных ситуаций на определенной территории. 
Он визуализирует различные типы угроз, такие как 
природные, техногенные, пожарные, гидрологические, 
метеорологические и др., предоставляя исчерпываю-
щую картину существующих опасностей и их потенци-
ального развития в конкретной области.

Оперативность получения информации имеет осо-
бое значение при мониторинге ситуации. В быстро 
меняющейся обстановке даже небольшая задержка 

Типовая структура информационно-аналитической системы мониторинга 
обстановки

Подсистема сбора данных
Отвечает за получение информации из различных источников, включая датчики, автоматизированные 

посты наблюдения, оборудование дистанционного зондирования и внешние информационные ресурсы. 
Важно, чтобы он поддерживал автоматизированный обмен и работал с различными форматами данных.

Подсистема хранения данных
Обеспечивает накопление, систематизацию и защиту информации. Сюда входят архивы наблюдений, 

базы данных, информационные карты, справочники и нормативная документация. Скорость и надежность 
аналитических расчетов тесно связаны с качеством организации хранения и структуры данных.

Аналитический модуль
Предназначен для выявления закономерностей, оценки рисков, анализа динамики и прогнозирования 

развития событий. Он может использовать статистические методы, технологии машинного обучения, 
экспертные оценки и сценарное моделирование для поддержки принятия решений.

Геоинформационный модуль 
Обеспечивает пространственно-временное отображение ситуации на электронных картах, включая 

моделирование пострадавших районов, выделение угроз населению и объектам инфраструктуры.

Подсистема визуализации 
Преобразует результаты мониторинга и анализа в наглядные формы: карты, графики, таблицы, отчеты 

и предупреждения для различных категорий пользователей, включая оперативный персонал и 
руководителей.

Модуль оповещения 
Предназначен для автоматического информирования должностных лиц, служб реагирования или 

общественности в случае угрозы или чрезвычайной ситуации, реализуя различные варианты доставки 
информации и массового оповещения..

Рис. 1. Типовая структура информационно-аналитической системы мониторинга обстановки
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может существенно повлиять на эффективность при-
нимаемых мер. Поэтому современные системы мо-
ниторинга ориентированы на автоматизированный 
сбор, передачу и обработку данных в режиме реаль-
ного времени.

Информационно-аналитическая система монито-
ринга представляет собой интегрированный комплекс 
технических, программных, информационных и орга-
низационных средств, предназначенных для сбора, 
хранения, обработки и анализа данных о состоянии 
объектов и территорий. В отличие от простых систем 
регистрации параметров, такие системы предоставля-
ют возможности для интерпретации, выявления откло-
нений, составления прогнозов и подготовки рекомен-
даций для органов управления.

Стандартная структура информационно-аналити-
ческой системы мониторинга обычно включает в себя 
следующие ключевые подсистемы: подсистему сбора 
данных, подсистему хранения информации, анали-
тический модуль, геоинформационный модуль, под-
систему визуализации данных, модуль оповещения 
и подсистему поддержки принятия решений. Схема, 
представленная на рисунке 1 иллюстрирует типовую 
структуру информационно-аналитической системы 
мониторинга ситуации и демонстрирует, как реализу-
ются основные задачи мониторинга и аналитической 
поддержки предупреждения и ликвидации чрезвы-
чайных ситуаций.

Программные комплексы моделирования послед-
ствий чрезвычайных ситуаций предназначены для рас-

четной оценки развития опасных процессов и опре-
деления возможных зон воздействия поражающих 
факторов. Их применение позволяет заранее оценить 
масштабы чрезвычайной ситуации, определить по-
тенциально опасные территории, рассчитать числен-
ность населения в зоне риска, спрогнозировать ущерб 
и спланировать мероприятия по защите населения и 
территорий.

В зависимости от характера чрезвычайной ситуации 
программные комплексы можно условно разделить 
на несколько групп, которые приведены в таблице 1.

Геоинформационные системы занимают централь-
ное место в современных системах мониторинга 
и моделирования чрезвычайных ситуаций. Простран-
ственная привязка большинства чрезвычайных си-
туаций требует учета географических, инфраструк-
турных и демографических параметров при анализе 
их последствий. Использование геоинформационных 
технологий позволяет интегрировать цифровые кар-
ты, спутниковые снимки, результаты дистанционного 
зондирования, данные мониторинга, предполагаемые 
зоны повреждения и информацию об объектах инфра-
структуры в единую информационную систему. На этой 
основе разрабатываются тематические карты рисков, 
оперативные схемы обстановки, планы эвакуации и 
распределения необходимых ресурсов.

Существенным преимуществом геоинформацион-
ных систем является возможность отображения ин-
формации в нескольких слоях. Например, в процессе 
моделирования последствий наводнения на карту 

Таблица 1
Группы программных комплексов моделирования последствий чрезвычайных ситуаций

ГРУППА НАЗНАЧЕНИЕ
ОСНОВНЫЕ ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДАННЫЕ 

И ВОЗМОЖНОСТИ

Моделирование 
природных ЧС

Для прогнозирования паводков и наводнений, 

лесных и ландшафтных пожаров, оползней, селей, 

лавин, ураганов, засух и других опасных природных 

процессов.

Используются данные гидрологических и 

метеорологических наблюдений, цифровые модели 

рельефа, информацию о растительном покрове, типах 

почв, водных объектах и хозяйственной освоенности 

территории.

Моделирование 
техногенных ЧС

Для оценки последствий аварий на промышленных 

объектах, транспорте, объектах энергетики, 

химически опасных и радиационно опасных 

объектах.

Позволяют рассчитывать распространение опасных 

химических веществ в атмосфере, зоны теплового 

излучения при пожарах, параметры ударной волны 

при взрывах, уровни загрязнения окружающей среды, 

последствия разрушения инженерных сооружений.

Комплексы оценки 
биолого-социальных 
чрезвычайных ситуаций

Для анализа распространения инфекционных 

заболеваний, оценки санитарно-

эпидемиологической обстановки, планирования 

ограничительных и профилактических мероприятий.

Применяются эпидемиологические модели, 

статистические данные, информация о плотности 

населения, транспортной мобильности и состоянии 

медицинской инфраструктуры.

Комплексные 
информационно-
аналитические системы 
поддержки принятия 
решений в ЧС

Предназначены для сбора, объединения, 

отображения и анализа информации о различных 

видах чрезвычайных ситуаций, а также для 

обоснования управленческих решений

Объединяют картографические данные, результаты 

мониторинга, метеоданные, сведения о силах и 

средствах, прогнозные расчеты, маршруты эвакуации, 

зоны поражения и позволяют работать с ними в едином 

интерфейсе. 
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одновременно наносятся элементы гидрографической 
сети, рельеф, административные границы, транспорт-
ная и социальная инфраструктура, а также прогнози-
руемые зоны затопления. Такой подход обеспечивает 
всестороннюю оценку масштаба угрозы и выявление 
наиболее уязвимых участков территории, что значи-
тельно повышает обоснованность управленческих 
решений.

По мнению Н.Ю.  Рыженко, одним из ключевых ус-
ловий эффективного применения таких систем явля-
ется наличие необходимой и практически значимой 
функциональности, а также простота внедрения и экс-
плуатации. Автор отмечает, что в настоящее время су-
ществует достаточно широкий спектр универсальных 
ГИС, использование которых позволяет решать боль-
шой круг прикладных задач в деятельности структур 
МЧС России4.

Геоинформационные технологии также использу-
ются для решения задач маршрутизации. В услови-
ях чрезвычайной ситуации необходимо оперативно 
определить оптимальные пути эвакуации населения, 
доставки гуманитарных ресурсов, перемещения ава-
рийно-спасательных формирований и медицинских 
бригад. При этом учитываются состояние дорог, загру-
женность транспортной сети, наличие разрушений, по-
годные условия и другие факторы.

По мнению Г.Ю.  Шамсудинова, В.Ю.  Ярового, 
В.И. Спешилова, для эффективного внедрения и прак-
тического использования геоинформационных техно-
логий в деятельности пожарных подразделений необ-
ходимо создание специального учебно-методического 
пособия, которое должно быть изложено доступным 
языком и разъяснять сотрудникам основные принци-
пы работы с ГИС в подразделении. Авторы подчерки-
вают, что его содержание целесообразно строить на 
пошаговых инструкциях, примерах практического при-
менения и рекомендациях по интеграции геоинформа-
ционных систем в повседневную служебную деятель-
ность [6].

Качество работы информационно-аналитических 
систем во многом зависит от полноты, точности и ак-
туальности исходных данных. В современных условиях 
используется широкий спектр источников информа-
ции [7].

Одним из основных источников являются автома-
тизированные датчики и посты наблюдения. Они по-
зволяют в режиме реального времени фиксировать па-
раметры окружающей среды и технических объектов: 
температуру, давление, уровень воды, скорость ветра, 
концентрацию загрязняющих веществ, радиационный 
фон, вибрации, дым, пламя и другие показатели.

Важную роль играют данные дистанционного зон-
дирования Земли. Спутниковые снимки и аэрофото-

4 Фалеев  М.И., Горбунов  С.В. Мониторинг и прогнозирование 
чрезвычайных ситуаций как составная часть системы управления 
рисками ЧС // Проблемы анализа риска. 2018. Т. 15. № 6. С. 8—16. DOI: 
10.32686/1812-5220-2018-15-8-16.

съемка позволяют выявлять очаги пожаров, зоны под-
топления, изменения растительного покрова, разру-
шения инфраструктуры, загрязнение водных объектов 
и другие признаки чрезвычайных ситуаций. Использо-
вание беспилотных летательных аппаратов обеспечи-
вает получение детализированной информации в труд-
нодоступных или опасных районах.

Метеорологическая информация необходима для 
моделирования распространения опасных веществ, 
прогнозирования пожаров, паводков, штормовых яв-
лений и других процессов. К таким данным относятся 
скорость и направление ветра, температура воздуха, 
влажность, атмосферное давление, осадки, облачность 
и другие параметры.

Существенное значение имеют сведения о насе-
лении и инфраструктуре  [8]. Для оценки последствий 
чрезвычайной ситуации необходимо знать числен-
ность и плотность населения, расположение жилых 
районов, больниц, школ, объектов транспорта, связи, 
энергетики, водоснабжения и других элементов жизне-
обеспечения.

Дополнительным источником могут выступать 
оперативные сообщения, данные социальных сетей, 
обращения граждан, фото- и видеоматериалы с места 
происшествия. Однако такая информация требует обя-
зательной проверки достоверности и сопоставления 
с официальными источниками.

Моделирование последствий чрезвычайных ситуа-
ций основано на применении математических, стати-
стических, имитационных и экспертных методов. Вы-
бор конкретного метода зависит от типа чрезвычайной 
ситуации, доступности исходных данных, требуемой 
точности и времени, отведенного на расчет.

Математические модели применяются для описа-
ния физических процессов: распространения загряз-
няющих веществ, движения водных потоков, теплопе-
редачи, взрывных процессов, распространения пожа-
ра. Такие модели позволяют получить количественные 
параметры поражающих факторов и определить гра-
ницы опасных зон [9].

Статистические методы используются при наличии 
значительного объема исторических данных и обеспе-
чивают обоснование параметров вероятностных моде-
лей и расчет показателей риска для различных терри-
торий и объектов.

Имитационное моделирование позволяет проте-
стировать различные варианты реагирования, оптими-
зировать использование ресурсов и повысить готов-
ность к чрезвычайным ситуациям5.

Экспертные оценки помогают учесть специфику 
конкретных регионов, а также позволяют корректи-
ровать результаты автоматического анализа на основе 
профессионального опыта специалистов

5 Рыженко  Н.Ю. Использование геоинформационных систем 
в структурах МЧС России // Современные технологии обеспечения 
гражданской обороны и ликвидации последствий чрезвычайных си-
туаций. 2016. № 1-1(7). С. 480—484.
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Внедрение методов искусственного интеллекта 
и машинного обучения помогает повысить точность 
прогнозов и автоматизировать процессы обнаружения 
и классификации угроз  [10, 11]. Современные техно-
логии искусственного интеллекта, интегрированные 
с геоинформационными и аналитическими система-
ми, обеспечивают быстрый анализ больших объемов 
разнородных данных, своевременное обнаружение 
аномалий, динамическое обновление данных о рисках 
и эффективную поддержку принятия управленческих 
решений.

Таким образом, использование комплексного под-
хода, сочетающего в себе: ГИС-технологии, статисти-
ческие, имитационные и экспертные методы, а также 
современные достижения в области искусственного 
интеллекта, позволяет значительно повысить эффек-
тивность систем мониторинга, предупреждения чрез-
вычайных ситуаций и реагирования на них, а также 
реализовать принцип проактивного управления ри-
сками. Однако применение таких методов требует ка-
чественных обучающих выборок, прозрачности алго-
ритмов и постоянной проверки результатов.

Современные информационно-аналитические си-
стемы мониторинга и программные комплексы мо-
делирования последствий чрезвычайных ситуаций 
различаются по назначению, масштабу применения, 
точности расчетов, способам визуализации и степени 
автоматизации. Однако можно выделить ряд общих 
функциональных возможностей, характерных для наи-
более развитых решений (таблица 2).

Использование информационно-аналитических 
систем и программных комплексов моделирования 
последствий чрезвычайных ситуаций имеет ряд суще-
ственных преимуществ. К ним относятся повышение 
оперативности получения информации, улучшение 
качества прогнозирования, снижение влияния челове-
ческого фактора, возможность анализа сложных сцена-
риев, наглядность представления данных и повышение 
обоснованности управленческих решений.

Кроме того, такие системы позволяют прово-
дить предварительное планирование мероприятий 
по предупреждению и ликвидации чрезвычайных си-
туаций. С их помощью можно заранее оценивать уяз-
вимость территорий, определять зоны повышенного 
риска, разрабатывать планы эвакуации, рассчитывать 
потребность в силах и средствах, проводить обучение 
персонала на основе моделируемых сценариев.

Вместе с тем современные программные ком-
плексы имеют и определенные ограничения. Одной 
из главных проблем является зависимость резуль-
татов моделирования от качества исходных данных. 
Ошибки в данных о рельефе, погодных условиях, тех-
нических характеристиках объектов или численности 
населения могут привести к существенным искажени-
ям прогнозов.

Еще одной проблемой является сложность модели-
рования многофакторных процессов. Реальное разви-
тие чрезвычайной ситуации часто зависит от большого 
числа взаимосвязанных факторов, часть из которых 
трудно заранее учесть. Поэтому результаты расчетов 

Таблица 2

Общие функциональные возможности современных информационно-аналитических систем мониторинга 
и программных комплексов моделирования последствий чрезвычайных ситуаций

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ВОЗМОЖНОСТЬ СОДЕРЖАНИЕ

Интеграция разнородных данных
Эффективная система должна объединять информацию от датчиков, картографических сервисов, 

ведомственных баз данных, спутниковых систем, метеорологических служб и оперативных 

подразделений.

Автоматизированное выявление 
отклонений

Система должна не только отображать текущие параметры, но и сигнализировать о превышении 

пороговых значений или появлении опасных тенденций.

Прогнозирование развития 
обстановки

Значимым элементом является наличие прогнозного блока, позволяющего не только фиксировать 

текущую ситуацию, но и оценивать возможное будущее состояние обстановки.

Пространственная визуализация 
данных

Современные комплексы должны обеспечивать геоинформационное отображение данных, 

включая зоны риска, маршруты, объекты инфраструктуры и расположение сил реагирования.

Поддержка принятия решений
Может реализовываться в виде автоматизированного формирования рекомендаций, расчетов 

потребности в ресурсах, сравнения сценариев и подготовки отчетных документов.

Масштабируемость системы
Система должна быть способна функционировать как на уровне отдельного объекта или 

муниципального образования, так и на региональном или национальном уровне.
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должны рассматриваться как вероятностная оценка, 
а не как абсолютно точное предсказание.

Кроме того, существуют трудности, связанные 
с интеграцией различных информационных систем. 
На практике информация может храниться в различ-
ных форматах, управляться разными организациями 
и иметь разный уровень доступности, что затрудняет 
формирование единой информационной среды.

Также, важным аспектом остается профессиональ-
ная подготовка. Даже самые передовые программные 
решения не обеспечат высокой эффективности без 
специалистов, обладающих необходимыми знаниями 
для правильной интерпретации результатов анализа 
и понимания ограничений используемых моделей.

Заключение

На сегодняшний день современные системы ана-
лиза и мониторинга обстановки, а также программные 

средства моделирования последствий чрезвычай-
ных ситуаций занимают ведущее место среди средств 
прогнозирования и управления рисками. Внедрение 
этих технологий позволяет быстро выявлять потенци-
альные угрозы, анализировать возможные сценарии, 
проводить пространственную оценку ситуации и обе-
спечивать эффективную поддержку управленческих 
решений. Исследования подтверждают, что наилучшие 
результаты достигаются при использовании интегри-
рованных платформ, которые автоматизируют сбор ин-
формации, используют геоинформационные сервисы, 
используют методы вычислительного моделирования, 
выполняют глубокую аналитическую обработку дан-
ных и используют системы оповещения.

Особое значение имеет интеграция данных из раз-
личных источников и формирование единой цифровой 
среды, что создает условия для перехода от отдельных 
специализированных программ к комплексным ин-
формационно-аналитическим комплексам.
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SECTION:
SYSTEM ANALYSIS, MANAGEMENT, ARTIFICIAL INTELLIGENCE, AND INFORMATION PROTECTION

ANALYSIS OF INFORMATION AND ANALYTICAL SYSTEMS 
FOR MONITORING THE SITUATION AND SOFTWARE 
COMPLEXES FOR MODELING THE CONSEQUENCES 
OF EMERGENCIES

Muraev N.P.6, Karapuzikov A.A.7

Keywords: remote sensing, predictive calculations, management decision support, digital twins, interagency data 
exchange, risk assessment, rapid response.

Abstract
The purpose of the work: to analyze the functionality of modern digital solutions used to monitor changes in the 

operational situation, predictive assessment of dangerous processes and support decision-making in the event of a threat or 
emergency.

Research method: theoretical analysis of scientifi c and educational literature on emergency prevention, digitalization 
of risk management, geoinformation support, remote sensing and forecasting of dangerous processes. The methods of 
generalization, systematization and comparative analysis of the functionality of software solutions used for situation 
assessment, spatial analysis, scenario forecasting and information support of management bodies were also applied.

Research results: the study found that the eff ectiveness of emergency prevention and response largely depends on the 
timely receipt of reliable data, their complex processing and presentation in a convenient form for decision-making. It has 
been established that complex digital systems that integrate information from various sensors, weather services, satellites, 
unmanned vehicles, electronic maps and departmental databases demonstrate the greatest effi  ciency.

Practical value: the practical value of the conducted research lies in the fact that the results obtained can be used to 
improve emergency warning and response systems, develop measures to protect the population and territories, analyze 
vulnerable infrastructure elements, and select software tools for information and analytical support of management processes.
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